r 



19) REPUBLIQUE FRANQAISE 

INSTITUT NATIONAL 
DE LA PROPRIETE INDUSTRIELLE 



PARIS 



2 689 571 



^j) N° de publication : 

(a n'utiliser que pour les 
commandes de reproducti 

(gl) N° d'enregistrement national : Q£ 04252 



(5l) Int CI 5 : F 04 B 23/10, 9/10, 11/00 



DEMANDE DE BREVET D'iNVENTION 



A1 



Date de depot : 07.04.92. 
(3tj) Priorite : 



71J Demandeur(s) : Socieie Anonyme dite: DOMINE 
w (S.A.) — FR. 



(72) Inventeur(s) : Desvigne Claude-Jean. 



(43) Date de la mise a disposition du public de la 
^ demande : 08.10.93 Bulletin 93/40. 

\5S) Liste des documents cites dans le rapport de 
recherche : Se reporter a la fin du present fascicule. 

feo) References a d'autres documents nationaux 
appa rentes : 



(73) Titulaire(s) 



(74) Mandataire : Cabinet Michel Bruder. 



m 

o> 
00 

CD 
CM 

0C 



(S) Dispositif de pompage d'un liquide a plusieurs pistons. 

fef) La presente invention concerne un dispositif de pom- 
page comportant deux pompes a piston commandees par 
des verins (3a, 3b) actionnes par un fluide. 

Ce dispositif est caracterise en ce que chaque piston (7a, 
7b) est solidaire d'un piston d'un verin hydraulique (3a, 3b) 
et comporte des premiers (39) et seconds (55) moyens 
d'alimentation en fluide sous pression, chaque verin (3a, 
3b) est alimente par les premiers moyens (39) pour depla- 
cer son piston (13a, 13b) dans le sens de refoulement de la 
pompe (1a f 1b), et par les seconds moyens (55) pour de- 
placer son piston (13a, 13b) dans le sens de Inspiration, 
des moyens capteurs des moyens de commande contro- 
tant les moyens d'alimentation. 
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La presente invention concerne un dispositif de pompage 
alternatif a plusieurs pistons, destine a distribuer un fluide 
avec une pression ou un debit continu ou quasi-continu. 

On connait des pompes alternatives a piston qui sont 
habituellement constituees d'un cylindre dont 1 1 une des 
extremites comporte un orifice destine a laisser passer une 
tige reliee a un piston, qui se deplace de fagon alternative a 
I'interieur du cylindre de fagon a commander le mouvement de 
va-et-vient de celui-ci. La partie avant du piston, c'est-a- 
dire celle opposee, a la tige de piston, delimite une chambre 
fermee qui est pourvue de deux orifices occultables, au moyen 
par exemple de clapets, 1 1 un de ces orifices etant reuni au 
reservoir de liquide que 1 ' on souhaite distribuer, et 1 ! autre 
orifice etant reuni a la canalisation dans laquelle on 
souhaite distribuer ledit liquide. 

On ameliore la regularite du debit de liquide fourni 
par ce type de pompe, en associant les pompes deux a deux, de 
fagon que l'une de ces pompes se trouve en phase d 1 aspiration 
lorsque I 1 autre se trouve en phase de refoulement et vice 
versa. Si un tel agencement ameliore la regularite du debit de 
fluide en sortie, il n'empeche cependant pas une interruption, 
si petite soit-elle, de celui-ci , lorsque les pistons arrivent 
en fin de course, si bien que l'on ne peut considerer que le 
debit du liquide fourni soit regulier tout au long d'un cycle 
de f onctionnement , ce qui exclut 1 1 utilisation de ce type de 
pompes pour toutes les applications imposant un debit 
particulierement regulier. 

Par ailleurs, habituellement, les moyens commandant le 
mouvement de ces pompes sonr. animes d'un mouvement de 
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translation alternatif produit soit par un systeme du type 
bielle-manivelle, soit par des moyens d'actionnement a 
deplacement lineaire. 

Dans le cas d 1 une commande par systeme bielle- 
manivelle, on comprend que le deplacement du piston n'est pas 
constant, puisqu'il suit une loi de mouvement de type 
sinusoidal. Dans un systeme a deplacement lineaire, au 
contraire, le deplacement du piston est regulier tout au long 
de sa course, et il en est de raeme pour le debit fourni par la 
pompe. Cependant, dans ces deux types de commande , on remarque 
que le mouvement du piston se ralentit pour s ' inner romp re a 
chacune des extremites de la course a ' .-spi ra t. icr. et d*e : la 
course de refoulement, si bien que sa vitesse s'annule, pour 
reprendre ensuite en sens inverse, si bien que cette 
interruption entraine imperativement une interruption 
momentanee du debit de fluide refoule par la pompe. 

Afin d'eviter cette interruption du debit de la pompe, 
on a propose de decaler dans le temps le moment ou chacun des 
pistons des deux pompes arrive au point mort de fin de course, 
si bien qu 1 a aucun moment le debit de liquide fourni par la 
pompe n'est nul. Cependant, on a constate que dans ce type de 
dispositif de pompage il etait quasiment impossible de 
maintenir les pompes dans un etat de synchronisme suffisant 
necessaire a I'obtention d'un debit regulier. 

De plus, de tels dispositif s de pompage ne permettent 
pas de fournir une variation continue et progressive du debit 
de liquide puisque cette modification de debit est 
habituellement obtenue par le biais d 1 interventions mecaniques 
telles que, par exemple, le r emplacement d'une pompe d'une 
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cercaine section par une autre pompe d 1 une? section differente. 

La presence invention a pour bi.it it? proposer un 
dispositif de pompage du type precite peraietranc de remedier 
aux inconvenients precedemment mentionnes, et qui permet 
d 1 assurer un debit a la fois regulier et reglable du fluide. 

La presente invention a ainsi pour objet un dispositif 
de pompage comportant deux pompes a piston commandees par des 
verins actionnes par un fluide hydraulique sous pression, 
caracterise en ce que : 

- chaque piston de chaque pompe est solidaire d'un 
piston separant le corps d'un verin hydraulique en deux 
chambres, a savoir une premiere chambre, ou chambre de 
refoulement, dans laquelle on admet le fluide pour deplacer le 
piston dans le sens du refoulement de la pompe associee, et 
une seconde chambre, ou chambre d 1 aspiration f dans laquelle on 
admet le fluide pour deplacer le piston dans le sens de 
1' aspiration de la pompe associee, et en ce qu'elle comprend 

- des premiers et seconds moyens d 1 alimentation en 
fluide sous pression, a savoir des premiers moyens compenses 
en debit ou en pression et des seconds moyens aptes a fournir 
un debit de fluide sous pression au moins egal au double du 
debit fourni par les premiers moyens, chaque verin etant 
alimente par les premiers moyens d 1 alimentation pour deplacer 
son piston dans le sens de refoulement de la pompe a laquelle 
il est associe, et par les seconds moyens d 1 alimentation pour 
deplacer son piston dans le sens de 1' aspiration de la pompe 
qui lui est associee, 

- des moyens capteurs aptes a detecter le 
pcsi t ionnenient de debut, de position i.^eririedidire telle que 
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le milieu, et de fin de course de chacun des pistons des 
verins , 

- des moyens de commande controlant lesdits premiers et 
seconds moyens d 1 alimentation en fluide hydraulique sous 
pression des verins de fagon que: 

a) chaque piston de verin ne soit relie, au meme 
instant qu'a un seul des premiers et seconds moyens 
d ' alimentation 

b) lorsque l'un des pistons de l'un des verins arrive 
en fin de course d 1 aspiration, ce piston ne soit relie a aucun 
desdits moyens d ' alimentation , jusqu'a ce que I'autre piston 
de I'autre verin se trouve en position de milieu de course, 
ledit piston etant alors relie aux moyens premiers moyens 
d 1 alimentation, 

c) lorsque l'un des pistons, sous l'action des 
premiers moyens d 1 alimentation , arrive en fin de course de 
refoulement il est immediatement relie aux seconds moyens 
d ' alimentation . 

Dans un mode de mise en oeuvre interessant de 
1' invention les moyens de commande comprennent: 

- deux electrodistributeurs respect ivement associes a 
chaque verin, ces deux electrodistributeurs etant a deux 
positions, a savoir une position de travail dans laquelle ils 
mettent en communication le verin et la pompe des premiers 
moyens d ' alimentation et une position de repos dans laquelle 
ils interrompent cette communication, 

- un electrodistr ibuteur a trois positions, a savoir 
une premiere position ou position de repos, dans laquelle il 
met en communication les chambres d'aspirat ion des deux verins 
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avec les seconds moyens d 1 alimenta t ion en fluide sous 
pression, une seconde position dans laqueile il met en 
communication la chambre d 1 aspiration de 1 1 un des verins avec 
les seconds moyens d ' alimentation en fluide sous pression, et 
une troisieme position dans laqueile il met en communication 
la chambre d 1 aspiration de 1' autre verin avec les seconds 
moyens d ' alimentation en fluide sous pression. 

On decrira ci-apres y a titre d'exemple non limitatif, 
une forme d'execution de la presents invention, en reference 
au dessin annexe sur lequel :' 

La figure 1 est une vue schematique d'un dispositif de 
pompage alternatif a deux pistons suivant 1* invention. 

La figure 2 est une vue schematique des moyens de 
commandes elect riques/electroniques du dispositif de pompage 
represente sur la figure 1* 

La figure 3 est une representation schematique des 
differentes positions caracterist iques prises par les pistons 
des verins du dispositif suivant 1' invention au cours d'un 
cycle de f onctionnement de celui-ci. 

La figure 4 est une variante de mise en oeuvre du 
dispositif de pompage represente sur les figures 1 et 2. 

Le dispositif de pompage suivant 1* invention, 
represente sur la figure 1, se compose de deux pompes la et lb 
commandees par deux verins hydrauliques respectifs 3a ,3b. 
Chacune des pompes la, lb est constitute d'un corps 5a, 5b a 
1' inter ieur duquel est monte coulissant, de fagon etanche, un 
piston 7a, 7b dont le mouvement est commande par une tige de 
piston 9a, 9b qui est actionnee par le verin 3a, 3b. A cet 
effet, le verin 3a, 3b comporte un corps de verin 11a , lib a 
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1 1 inter ieur duquel est monte coalissant, de fagon etanche, un 
piston 13a, 13b comportant une tige de piston 15a r 15b dont 
1 1 ext remit e externe est solidaire de 1'extremite externe 
cor respondante de la tige de piston 9a, 9b de la pompe la, lb. 
Chaque pompe la, lb comporte une chambre de travail 17a, 17b qui 
est en communication, par une canalisation 19a, 19b, avec un 
reservoir 21 contenant le liquide 23 que 1 1 on souhaite 
distribuer, avec interposition d 1 un clapet anti-retour 25a, 25b 
autorisant le passage du liquide 23 uniquement du reservoir 21 
vers la chambre de travail 17a, 17b. Cette chambre de travail 
17a,17b, est egalement en communication, par une canalisation 
18a, 18b avec une canalisation d ' ut i lisation 29, c'est-a-dire 
d'une canalisation dans laquelle on souhaite envoyer le 
liquide a distribuer, avec interposition d 1 un clapet anti- 
retour 27a r 27b, ce clapet autorisant le passage du liquide 23 
uniquement de la chambre de travail 17a ,17b vers la 
canalisation 29. 

Le corps 11a, lib de chacun des verins de commande 3a, 3b 
est separe en deux chambres etanches par le piston 13a, 13b, a 
savoir une chambre de refoulement 31a, 31b situee sur une 
partie, dite partie "avant", du verin 3a, 3b et une chambre 
d'aspiration 33a, 33b situee sur l'autre partie, dite partie 
"arriere", du verin 3a, 3b. Chacune des chambres de refoulement 
31a, 31b est reunie, par une canalisation 34a, 34b a la sortie 
38a, 38b d 1 un electrodistr ibuteur 37a, 37b a deux positions. 
Cet electrodistributeur 37a, 37b est constitue d'une vanne 
inverseuse possedant deux entrees 35a, 35b et 36a, 36b qui sont 
respect ivement reliees avec la sortie 38a , 38b lorsque son 
enroulement 32a, 32b est ou non al imente en courant electrique. 
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L'entree 36a f 36b de 1 1 elec trodis tr ibuteur 37a, 37b est reliee a 
une reserve 41 de fluide hydrauiigue et 1' autre entree 35a ,35b 
est reliee a une pompe hydraulique 39. 

La pompe 39 est en liaison avec la reserve de fluide 
hydraulique 41 par 1 1 intermediaire d ! un filtre 43. La pompe 39 
est du type a maintien de debit, c'est-a-dire que cette pompe 
est en mesure de maintenir son debit quelle que soit sa 
pression de f onctionnement . Ce debit est, de plus, reglable 
par 1 1 utilisateur , par des moyens non representes sur le 
dessin. 

Chacune des chambres d' aspiration 33a, 33b des verins 
hydrauliques 3a,3b est reliee, par une canalisation 45a,45b f a 
un electrodistributeur commun a trois positions 47* Le 
dispositif comprend par ailleurs une pompe hydraulique 55 
aspirant le fluide hydraulique contenu dans la reserve de 
fluide hydraulique 41 r par l f intermediaire d'un filtre 57, 
pour 1 ' envoyer , sous une pression P2 tres superieure a la 
pression PI delivree par la pompe 39, et au moins egale au 
double de celle-ci, a une entree 46b de 1 1 electrodistributeur 
47, par une canalisation 53b. Un dispositif regulateur de 
pression 58 est dispose entre la sortie de la pompe 55 et 
I'autre entree 46a de 1 1 electrodistributeur 47. 
L 1 electrodistributeur 47 est pourvu de deux bobinages, 
respectivement 49a, 49b, si bien qu'il peut etre mis dans 
trois positions differentes a savoir : de premiere part, 
lorsque le bobinage 49a est alimente, il autorise la 
circulation du fluide hydraulique dans la canalisation 45a, 
dans le sens a, et la circulation du fluide hydraulique dans 
la canalisation 45b dans le sens b, de deuxieme part, lorsque 
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le bobinage 49b est alimente, 1 1 elect rodistr ibuteur 47 
autorise la circulation du fluide hydraulique dans la 
canalisation 45a, dans le sens b, et la circulation du fluide 
hydraulique dans la canalisation 45b dans le sens a, et de 
troisieme part, lorsque 1 ' electrodistr ibuteur 47 est au repos, 
c'est-a-dire lorsque ses bobinages 49a et 49b ne sont pas 
alimentes, il assure la communication entre elles des 
canalisations 45a, 45b, de la pompe 55 et de la reserve de 
fluide hydraulique 41. 

Chacun des verins 3a, 3b comporte des detecteurs, a 
savoir des detecteurs de fin de course d' aspiration E,H, des 
detecteurs de fin de course de ref oulement G,J, et - des 
detecteurs de point sensiblement milieu I,F. Ces detecteurs 
qui peuvent etre, par exemple, constitues de detecteurs de 
proximite electroniques , font -partie d'un dispositif, de 
commande electrique decrit de fagon schemat ique sur la figure 
2. 

Sur la figure 2 1 1 alimentation electrique du dispositif 
de commande est fourni par une source basse tension de l'ordre 
de 12 volts, comportant une borne positive A, et une borne 
negative B qui est mise a la masse du dispositif. Un 
interrupteur general 59, dispose en aval de la borne positive 
A, commande la mise en marche et 1* arret du dispositif. Une 
premiere borne de chacun des enroulements 32a, 32b, 49a, 49b des 
electrodistributeurs 37a, 37b et 47 est mise a la masse. La 
seconde borne de 1 1 enroulement 32a de 1 1 electrodistr ibuteur 
37a est reliee a la borne positive A par 1 ' intermediate d 1 un 
contact 60.1 d'un premier relais 60. De meme la seconde borne 
de 1 1 enroulement 32b de 1 1 electrodistr ibuteur 37b est reliee a 
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avec la borne positive A par 1 ' mt ermediaire d'un contact 62.2 
d 1 un second relais 62. Les contacts 60.1 et 62.2 sont ouverts 
a l'etat de repos, c'est-a-dire lorsque les bobinages des 
relais 60 et 62 ne sont pas alimentes en courant. Par 
ailleurs, la seconde borne du bobinage 49a est reliee a la 
borne positive A par 1 1 int ermedi ai re d'un premier contact 62.4 
du relais 62, ferme a l'etat de repos, et d 1 un second contact 
60.2 du relais 60 ouvert a l'etat de repos. De meme la seconde 
borne du bobinage 49b est reliee a la borne positive A par 
1 1 intermediaire d f un premier contact 60.3 du relais 60 ferme a 
l'etat de repos et d 1 un second contact 62.1 du relais 62 
ouvert a l'etat de repos. 

Une premiere borne de chacun des enroulements 64 et 66 
des relais 60 et 62 est a la masse. La seconde borne de 
1 ' enroulement 64 du relais 60 est alimentee en courant, c'est- 
a-dire qu'elle est reunie a la borne A, par trois derivations. 
Une premiere derivation est constitute d'un contact a poussoir 
68 , c'est-a-dire un contact ouvert a l'etat de repos et qui 
revient dans cette position lorsque l'on cesse toute pression 
sur lui. Une deuxieme derivation est constitute des deux 
contacts des detecteurs de fin de course E et F r normalement 
ouverts , disposes en serie. Une troisieme derivation est 
constitute de deux contacts disposes en serie, a savoir du 
contact G, normalement ferme de fin de course de refoulement 
et d'un contact 60. 4 , ouvert a l'etat de repos, du relais 60. 

La seconde borne du bobinage 66 du relais 62 est reliee 
a la borne positive A par 1 ' intermediaire de deux derivations. 
La premiere derivation est constitute des contacts de fin de 
courses H et I f normalement ouverts disposts en serie. La 
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seconde derivation est constitute de deux contacts disposes en 
serie, a savoir du contact J, normalement ferme, de fin de 
course de refoulement et d 1 an contact 62.3, ouvert a 1 ' etat de 
repos, du relais 62. 

Dans ces conditions le f onctionnement du dispositif 
suivant 1' invention s'etablit corarae suit : 

En position de depart (figure 3a) les pistons 13a et 
13b des verins 3a, 3b sont respect ivement en fin de course 
d f aspiration et de refoulement. 

Lorsque 1 ' inter rupteur 59 est ouvert, les relais 60 et 
62 ne sont pas alimentes, si bien que les contacts 60.1 et 
62.2, qui commandent 1 ' alimentation electrique des bobinages 
32a et 32b des electrodistributeurs 37a et 37b restent ouverts 
et les electrodistributeurs 37a et 37b, comme representee sur 
la figure 1, ne laissent pas passer le fluide hydraulique 
fourni par la pompe 39 en direction des chambres 31a et 31b 
des electrodistributeurs 3a et 3b. 

De raeme, les contacts 60.2 et 62.1 sont ouverts et les 
bobinages 49a et 49b de 1 1 elect rodistr ibuteur 47 ne sont pas 
aliraentes si bien que celui-ci est a l'etat de repos (figure 
1) de sorte que la pompe 55 debite en circuit ferme dans la 
reserve de fluide 41. 

Lorsqu 1 apres avoir ferme 1 1 inter rupteur 59 on presse le 
bouton-poussoir 68, on alimente en courant le bobinage 64 du 
relais 60, ce qui assure la fermeture de son contact 60. 4 , si 
bien que le relais 60 se met en etat d 1 auto-excitation de 
sorte que, si on relache le bouton-poussoir 68, le bobinage 64 
du relais 60 reste alimente en courant. Dans ces conditions le 
contact 60.1 de ce dernier se ferme, si bien que le bobinage 
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32a de 1 1 elect rodistr ibuteur 37a est alimente en courant et 
que, des lors, cet electrodistr ibuteur se met dans une 
position telle qu'il permet le passage du fluide hydraulique 
sous la press ion PI , envoye par la pompe 39 dans la 
canalisation 34a vers la chambre de refoulement 31a du verin 
3a. • 

Le piston 13a de celui-ci est done repousse vers 
l'arriere du corps 11a a faible vitesse v et il en est de meme 
du piston 17a de la pompe la qui , des lors, refoule le liquide 
23 dans la canalisation de distribution 29, au travers du 
clapet 27a (figure 3b). 

Dans le meme temps, 1 ' enroulement 49a de 
1 1 electrodistributeur 47 est alimente en courant, puisque le 
contact 60.2 du relais 60 a bascule en position de fermeture, 
si bien que le fluide hydraulique, sous la pression P2, 
produit par la pompe 55 est envoye, par la canalisation 45b, 
dans le sens b, dans la chambre d ' aspiration 33b du verin 3b f 
faisant reculer celui-ci a grande vitesse V (puisque le debit 
de la pompe 55 est beaucoup plus el eve que celui de la pompe 
39) et done egalement le piston 7b de la pompe lb de fagon que 
ladite pompe se trouve des lors en phase d ' aspi ration . 

Arrive en extremite de course d' aspiration (figure 3c) , 
le piston 13b fait basculer en position de fermeture le 
contact H, ou contact de fin de course d 1 aspiration . Dans 
cette position le piston 13b du verin 3b attend l'arrivee du 
piston 13a de I'autre verin 3a face au contact milieu I. 

Lorsque cela se produit, le contact I se ferme et comme 
le contact H, ou contact de fin de course d' aspiration du 
verin 3b, est egalement ferme, puisque le piston 13b se trouve 
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deja en fin de course d ' aspirat ion , le bobinage 66 du relais 
62 est alimente en courant, si bien que tous ses contacts 
basculent et que le relais 62 se trcuve maintenu en etat 
d 1 auto-excitation, a travers son contact 62.3. Le contact 
62.2, alors ferme laisse done passer le courant d ' alimentation 
de 1 1 electrodistributeur 37b qui, des lors, permet le passage 
du fiuide hydraulique, sous la pression PI, refoule par la 
pompe 39, en direction de la cnambre 31b du verin 3b, et le 
piston 13b de celui-ci se deplace vers l'&rriere entrainant le 
piston 7b de la pompe lb, si bien que commence alors la phase 
de refoulement de celle-ci. A cet instant (figure 3d) les deux 
verins 3a et 3b sont l'un et l'autre deplaces sous 1 'action de 
la pompe 39 a debit constant, si bien que leur vitesse est des 
lors la moitie de ce qu'elle etait (soit v/2) lorsque la pompe 
39 entrainait un seul piston. De cette fagon, puisque les deux 
verins 3a et 3b entrainent les deux pompes en phase de 
refoulement, le debit global de celle-ci reste constant. 

Au cours de cette phase de refoulement, on constate 
que, puisque les deux relais 60 et 62 sont excites, les 
contacts 62.4 et 60.3 sont ouverts, si bien qu * aucun des 
enroulements 49a et 49b de 1 1 electrodistributeur 47 n'est 
alimente en courant de sorte que celui-ci se trouve en 
position de repos . La pompe 55 debite done en circuit ferme 
sous pression dans la reserve de fiuide 41. 

Le cycle commun de refoulement se termine lorsque le 
piston 13a arrive en fin de course de refoulement, et active 
alors le contact G ce qui met celui-ci a l'etat ouvert et a 
pour effet de couper 1 1 alimentation en courant du bobinage 64 
du relais 60 qui, desormais, n'etant plus auto-excite passe a 

.2689571 A 1J_> 
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la position repos. En consequence son contact 60.1 passe a 
l'etat ouvert, si bien que 1 1 enroulement 32a de 
1 ' electrodistributeur 37a n'est plus alimente, de sorte que la 
pompe 39 ne debite plus que dans le verin 3b (figure 3f). 
Celui-ci est done alors repousse avec une vitesse v de sorte 
que le debit de la pompe reste constant. De plus r le passage 
de la vitesse v/2 a v du piston est quasi instantane de sorte 
que l f on elimine 1 1 interruption de debit de la pompe qui se 
produisait dans les dispositifs de l'etat anterieur de la 
technique. 

Dans le meme temps le contact 60.3 du relais 60 revient 
en position de repos, a savoir la position fermee et il 
autorise 1 ' alimentation en courant de 1 1 enroulement 49b de 
1 1 electrodistributeur 47 (puisque le second contact 62.1 qui 
est monte en serie avec lui est en position de fermeture, le 
relais 62 etant toujours excite) . Dans ces conditions la 
canalisation 45a regoit le fluide hydraulique, sous la 
pression P2, delivre par la pompe 55, et qui circule dans 
celle-ci dans la direction de la fleche b et, des lors, le 
piston 13a du verin 3a est repousse vers le fond du cylindre 
11a, avec une vitesse V mettant la pompe associee la en phase 
d' aspiration. Au cours de cette etape (figure 3f) le piston 7a 
du verin 3a se deplace done a une vitesse V vers 1 1 avant et le 
piston 7b du verin 3b se deplace a une vitesse v vers 
I'arriere. Le piston 7a arrive le premier en fin de course, et 
fait basculer le contact E, ou contact de fin de course 
d' aspiration, en position fermee et reste dans cette position 
en attendant que le piston 7b arrive en milieu de course et 
ferme le contact F - 
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Lorsque cela se produit (figure 3g), le bobinage 64 du 
relais 60 passe en auto-excitation, fermant le contact 60.1 si 
bien que le bobinage 32a de 1 ' elect rodistr ibuteur 37a est 
alimente en courant, de sorte que la pompe 39 peut de nouveau 
repousser le piston 13a mettant la pompe la en mode 
ref bulement . Comme vu precedemment les deux pistons 13a et 13b 
se deplacent alors a des vitesses egales a v/2 (figure 3h) et 
les pompes la, lb sont en mode refoulement, et le restent 
jusqu'a ce que le verin 13b arrive en fin de course de 
refoulement . 

Dans cette position (figure 3i) le contact J, ou 
contact de fin de course de refoulement du verin 3b, bascule 
en position d'ouverture, ce qui fait passer le relais 62 a 
I'etat de repos. Le contact 62.2 de celui-ci passe done a 
I'etat ouvert et 1 ' electrodistr ibuteur 37b passe en position 
repos si bien que la pompe 39 n'alimente plus le verin 3b, de 
sorte que la vitesse de deplacement du piston 13a passe de la 
vitesse v/2 a la vitesse v. 

On se retrouve des lors dans I'etat de depart et le 
cycle de f onct ionnement du dispositif suivant 1' invention est 
boucle . 

Dans un mode de mise en oeuvre represents sur la figure 
4, on dispose, entre la pompe 39 et les deux 
electrodistributeurs 37a et 37b des moyens 

diviseurs/egalisateurs de debit 70. Ces moyens 

diviseurs/egalisateurs de debit comportent une entree 72 qui 
est reliee a la pompe 39 et deux sorties 74a et 74b 
respectivement reliees aux entrees 35a et 35b des 
electrodistributeurs 37a et 37b. Ces mimes entrees sont 
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egalement reliees respectivement a des sorties 76a et 76b d'un 
electrodistributeur a deux positions 80 dont 1' entree 82 est 
elle-meme reliee a la sortie de la pompe 39. 
L' electrodistributeur 80 est connecte de telle facon qu ' a 
l'etat de repos, c'est-a-dire lorsque son bobinage 84 n'est 
pas alimente en courant, le fluide qu'il admet a son entree 80 
sort librement par les sorties respectives 76a et 76b, pour 
alimenter, comme vu precedemment , les deux 

electrodistributeurs 37a et 37b. Par centre, lorsque le 
bobinage 84 est alimente en courant, le circuit de fluide 
hydraulique entre 1' entree 82 et les deux sorties 76a et 76b 
est coupe- L 1 alimentation en courant electrique du bobinage 84 
de 1* electrodistributeur 80 est realisee par 1 ' intermediate 
de deux contacts, disposes en serie, des relais 60 et 62, ces 
contacts etant en position d'ouverture lorsque les bobinages 
de ces relais ne sont pas alimentes, si bien que 
1' alimentation du bobinage 84 ne sera realisee que lorsque les 
deux relais 60 et 62 seront eux-meme alimentes en courant. 
Dans ces conditions, le f onctionnement de la presente variante 
de mise en oeuvre se realise de la facon suivante : 

Lorsque, comme represents sur la figure 4, 1 1 un au 
moins des deux relais 60,62 n'est pas excite, 1 ' un au moins 
des contacts correspondants commandant 1 ' alimentation du 
bobinage 84 n'est pas ferme si bien que celui-ci n'est pas 
alimente en courant et que, en consequence, la pompe 39 
fournit le liquide hydraulique sous pression directement aux 
deux electrodistributeurs 37a et 37b comme cela etait le cas 
dans le mode de mise en oeuvre decrit precedemment. 

Par contre, lorsque les deux relais 60 et 62 sont 
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alimentes en courant, les deux contacts en serie commandant 
1 'alimentation du bobinage 84 de 1 ' elect rodistr ibuteur 80 sont 
fermes si bien que celui-ci est excite et qu 1 en consequence 
les sorties 76a et 76b ne sont plus, des lors, alimentees en 
fluide hydraulique. Dans ces conditions 1 ' alimentation en 
fluide hydraulique des electrodistr ibuteurs 37a et 37b se fait 
au travers des moyens diviseur s/ egalisateurs de debit 70 si 
bien que chacun de ces deux elect rodistr ibuteur s regoit un 
debit rigoureusement identique a celui de 1' autre 
electrodistributeur . Dans ces conditions, si l'un des verins 
3a, 3b alimentes par ces deux electrodistr ibuteurs respectifs 
37a et 37b vient a subir une resistance, par exemple une 
resistance due a des f rottements , qui provoquerait une 
diminution de son debit d ' alimentation, il en resulterait une 
augmentation de debit de 1' autre verin. En consequence le 
present mode de mise en oeuvre de l 1 invention permet de faire 
fonctionner les deux verins 3a et 3b a des vitesses 
rigoureusement identiques . II en resulte que cette disposition 
permet de garantir une synchronisation de f onctionnement 
parfaite des deux verins 3a et 3b. 

On pourrait bien entendu remplacer la logique a relais 
decrite precedenunent par des moyens electroniques associes a 
des moyens transf ormateurs de puissance sans sortir du champ 
de protection de la presente invention. 



- 2689571 

17 

REVEND I CAT IONS 
1.- Dispositif de pompage coraportant deux pompes a 
piston (la, lb) commandees par des verins (3a, 3b) actionnes par 
un fluide hydraulique sous pression, caracterise en ce que : 

- chaque piston (7a, 7b) de chaque pompe (la, lb) est 
solidaire d ' un piston (13a, 13b) separant le corps (11a, lib) 
d'un verin hydraulique (3a ,3b) en deux chambres, a savoir une 
premiere chambre, ou chambre de refoulement (33a, 33b) , dans 
laquelle on admet le fluide pour deplacer le piston (13a, 13b) 
dans le sens du refoulement de la pompe associee (la, lb), et 
une seconde chambre, ou chambre d' aspiration (31a, 31b), dans 
laquelle on admet le fluide pour deplacer le piston (13a, 13b) 
dans le sens de 1' aspiration de la pompe (la, lb) associee, 

- des premiers et seconds moyens d' alimentation en 
fluide sous pression, a savoir des premiers moyens (39) 
compenses en debit ou en pression et des seconds moyens (55) 
aptes a fournir un debit de fluide sous pression au moins egal 
au double du debit fourni par les premiers moyens (39), 

- chaque verin (3a, 3b) est alimente par les premiers 
moyens d ' alimentation (39) pour deplacer son piston (13a, 13b) 
dans le sens de refoulement de la pompe (la, lb) a laquelle il 
est associe, et par les seconds moyens d 1 alimentation i55) 
pour deplacer son piston (13a,13b) dans le sens de 
1- aspiration de la pompe (la, lb) qui lui est associee, 

- des moyens capteurs (E,H; I ,F; E, J) aptes a detecter 
les positions de debut, de position intermediate telle que le 
milieu, et de fin de course de chacun des pistons (13a, 13b) 

des verins (3a, 3b), 

- des moyens de commande controlant lesdits premiers et 
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seconds moyens d 1 alimentation en fluide hydraulique sous 
pression des verins de fagon que: 

a) chaque piston (133,131)) des verins (3a, 3b) ne soit 
relie, au meme instant, qu'a un seul des premiers et seconds 
moyens d 1 alimentation (39,55), 

b) lorsque 1 1 un des pistons (13a, 13b) de l'un des 
verins (3a, 3b) arrive en fin de course d 1 aspiration , il ne 
soit relie a aucun desdits moyens d 1 alimentation (39,55) 
jusqu'a ce que 1 ' autre piston (13b, 13a) de 1' autre verin 
(3b r 3a) se trouve en position de milieu de course, ledit 
piston (13a,13b) etant alors relie aux premiers moyens 
d 1 alimentation, 

c) lorsque l'un des pistons (13a, 13b), sous I'action 
des premiers moyens d 1 alimentation (39), arrive en fin de 
course de ref oulement , il est immediatement relie aux seconds 
moyens d 1 alimentation (55). 

2. - Dispositif suivant la revendication 1 caracterise 
en ce que les premiers moyens (39) d 1 alimentation en fluide 
hydraulique sous pression comportent des moyens de reglage de 
debit . 

3. - Dispositif suivant 1 1 une des revendications 1 ou 2 
caracterise en ce que les premiers et seconds moyens 
d' alimentation sont constitues de pompes (39,55). 

4. - Dispositif suivant 1 1 une des revendications 
precedentes caracterise en ce que les moyens de commande 
comprennent : 

- deux electrodistributeurs (37a, 37b) comportant chacun 
une sortie (38a, 38b) et deux entrees ( 35a, 35b? 36a, 36b) , 
respectivement associes aux deux verins (3a ,3b), ces deux 
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electrodistr ibuteurs (37a, 37b) etant a deux positions, a 
savoir une position de travail dans laquelle ils mettent en 
communication le verin associe (3a, 3b) et les premiers moyens 
d • alimentation (39), et une position de repos dans laquelle 
ils inter rompent cette communication (39), 

- un electrodistr ibuteur a trois positions (47), a 
savoir une premiere position ou position de repos, dans 
laquelle il met en communication les chambres d' aspiration 
(33a, 33b) des deux verins (3a ,3b) avec les seconds moyens 
d 1 alimentation en fluide sous pression (55), une deuxieme 
position dans laquelle il met en communication la chambre 
d'aspiration (33a) de l'un des verins (3a) avec les seconds 
moyens d 1 alimentation en fluide sous pression (55), et une 
troisieme position dans laquelle il met en communication la 
chambre d' aspiration (33b) de 1' autre verin (3b) avec les 
seconds moyens d 1 alimentation en fluide sous pression (55). 

5.- Dispositif suivant la revendication 4 caracterise 
en ce qu'il comporte, entre les premiers moyens compenses en 
debit ou en pression (39) et les deux electrodistr ibuteurs 
(37a,37b), des moyens diviseurs/egalisateurs de debit ou de 
pression (70), comportant une entree (72) reliee aux dits 
premiers moyens (39) et deux sorties (74a, 74b) respectivement 
reliees aux entrees (35a, 35b) des electrodistributeurs 
(37a, 37b), ces memes entrees etant respectivement reliees a 
des sorties (76a,76b) d'un electrodistributeur (80) a deux 
positions, comportant une entree reliee aux susdits premiers 
moyens (39), cet electrodistributeur (80) etant connecte de 
fagon telle, qu 1 a l'etat de repos, c'est-a- dire lorsque son 
bobinage (84) n'est pas aliruente en courant, il laisse 
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librement passer le fluide provenant des premiers moyens (39) 
vers les electrodistr ibuteurs (373, 37b), et qu 1 a l'etat 
excite, c'est-a-dire lorsque son bobinage (84) est alimente en 
courant, il bloque le passage du fluide hydraulique. 
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